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Abstract of EP0771050 

The connection box (6) encloses a 



terminal block (16) for linking the mains 
wiring of a building to an equipment 
cable (5) in which lightguides (LW1.LW2) 
are included with the three-phase wires 
(L1-L3.N etc.). The box contains also a 
printed circuit board (29) and a bus 
coupler (BA) in a separate compartment 
with a connector (21) for an electric bus 
(12). The bus coupler is connected to a 
photoelectric convertor (24) with input 
and output connectors (34,36) and 
windows for coupling to the ends (40) of 
the lightguides. Unequal lengths of these 
are accommodated by means of flexible 
extensions (35,37) which permit coupling 
without bending or sharp curvature. 
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(54) Elektrische Anschlussvorrichtung fur Gerate 

(57) Elektrischer AnschluBkasten mit einer darin 
befindlichen Klemmleiste (16) zum Verbinden der 
gebaudesertigen Stromleitung mit den AnschluBleitung 
(5) eines elektrischen Gerates, wobei die AnschluBlei- 
tung auBer den elektrischen Adern (L1,L2,L3,N,-4-) 
noch wenigstens eine optische Ader (LW1 ,LW2) ent- 
hait Urn mit dem AnschluBkasten (6) den AnschluB 
eines elektrischen Gerates an das Stromnetz und den 
AnschluB an ein elektrisches Bussystem zu ermOgli- 
chen, das die Obertragung von Lichtsignalen ermflg- 
licht, besitzt der AnschluBkasten (6) auBer der 
elektrischen Klemmleiste (16) fur die Stromlertungen 
(5,11) noch einen elektrischen Busankoppler (BA), der 
in einem von der Klemmleiste (16) getrennten Installati- 
onsraum (9) angeordnet und uber eine separate elektri- 
sche AnschluBeinrichtung fur eine elektrische 
Busleitung (12) verfugt. Der Busankoppler (BA) ist mit 
einem lichtelektrischen Wandler (24) verbunden, der 
einen optischen Senderausgang (26) und einen opti- 
schen Empfangereingang (27) aufweist, die jeweils an 
eine LichtleiteranschluBeinrichtung (40,45) gelegt sind, 
mit der der mindestens eine Lichtleiter (LW1.LW2) kop- 
pelbar ist. 
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1 EPO 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische 
AnschluBvorrichtung, wie AnschluBdose oder -kasten, 
mit einer darin befindlichen Klemmeinrichtung, wie 
Klemmleiste Oder Klemmstein, an der einerseits die 
gebaudeseitige Stromleitung und andererseits eine 
bewegiiche AnschluBleitung eines elektrischen Gerates 
anschlieBbar sind. 

In der DE 32 26 265 A1 ist eine flexible elektrische 
Leitung beschrieben, die auBer den elektrischen Leitern 
fur den NetzanschluB eines Gerates noch einen Licht- 
leiter enthait, uber den optische Signale ubertragen 
werden kOnnen. 

In der DE 32 27 770 C2 ist eine elektrische Steck- 
vorrichtung mit einer Steckdose und einem Stecker 
beschrieben, die den AnschluB einer flexiblen Netzlei- 
tung an eine fest instaliierte Netzleitung ermdglicht und 
auBerdem einen gebaudeseitig installierten Lichtwel- 
lenleiter mit einem Lichtwellenleiter der anzuschlieBen- 
den flexiblen Leitung optisch verbindet. Hierzu ist 
wenigstens ein Kontaktteil der elektrischen Steckvor- 
richtung zugleich als Uchtwellenlerter-Steckvorrichtung 
ausgebildet. Die Steckvorrichtung verbindet den elektri- 
schen und den optischen Teil einer Leitung mit den 
gebaudeseitigen elektrischen Versorgungsleitungen 
und den optischen Datenleitungen. 

Zum Fernschalten, Fernsteuern, Regeln und Uber- 
wachen von Geraten werden elektrische Bussysteme 
verwendet. die an den Enden der Busleitungen Busan- 
koppler besitzen, an die, ggf. uber Schnittstellen, die 
Steuerein- oder -ausgange der Gerate anschlieBbar 
sind. Die Busankoppler kOnnen komplexe elektronische 
Schaltungsanordnungen mit einem Mikroprozessor ent- 
halten und sind in der Lage, Datentelegramme zu 
erzeugen und zu send en sowie zu empfangen und aus- 
zuwerten, ferner ankommende Steuerbefehle zu verar- 
beiten. Ein derartiges Bussystem fur die 
Gebaudesystemtechnik ist in der EP 0 344 609 B1 
beschrieben. 

Die oben beschriebenen AnschluBvorrichtungen 
sind sdmtlich Steckvorrichtung en, bei denen der 
AnschluBdurch den Benutzer mit einem Stecker erfolgt. 
Die Erfindung bezieht sich dagegen auf eine AnschluB- 
vorrichtung mit fester Verbindung der AnschluBleitung 
mit den Netzleitungen. 

Eine derartige AnschluBvorrichtung soli den Zweck 
erfOllen, ein externes Gerat, beispielsweise einen Elek- 
troherd ein Nachtstromspeicherheizgerdt oder einen 
Warmwasserspeicher an das Stromnetz (Hausnetz) 
und an einen elektrischen Steuerbus anzuschlieBen, 
wobei zur Vermeidung von StOreinstreuungen von der 
Netzspannung die Signalubertragung von der 
AnschluBvorrichtung bis zum externen Gerat auf opti- 
schem Wege erfolgt 

Wahrend eine elektrische Signalleitung, die zusam- 
men mit einer Versorgungsleitung in einem gemeinsa- 
men Leitungsstrang eingebettet ist, von der 
Versorgungsleitung gestdrt wird, werden optische 
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Signale durch StrOme oder Spannungen nicht beein- 
fluBt. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
AnschluBvorrichtung mit fester Verbindung fur den 

5 AnschluB eines elektrischen Gerates an das Stromnetz 
und den AnschluB an ein elektrisches Busleitsystem zu 
schaffen, die die Obertragung von Lichtsignalen ermOg- 
licht, so daB eine Beeinf lussung der Datenleitungen von 
den Netzleitungen nicht stattfindet. 

10 Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einer 
AnschluBvorrichtung gemaB Patentanspruch 1 gelOst 

Die erfindungsgemdBe AnschluBvorrichtung ist 
generell auf der Grundlage OWicher AnschluBvorrich- 
tungen fur die Stromversorgung ausgebildet. Derartige 

is AnschluBvorrichtungen weisen einen Trager fur eine 
Klemmeinrichtung auf, der als Rahmen, Platte, Dose 
oder Kasten ausgebildet und mit einer Haube oder 
einem Deckel abgedeckt ist In oder an dem Trager ist 
die Klemmeinrichtung angeordnet, die aus einer oder 

20 mehreren Klemmleisten oder dgl. bestehen kann, an 
der einerseits die gebaudeseitigen Stromleitungen und 
andererseits eine AnschluBleitung fur ein externes 
Gerat angeschlossen werden. Der Trager kann noch 
eine Zugentlastungsvorrichtung fur die AnschluBleitung 

25 aufweisen, die meistens der Klemmeinrichtung gegen- 
uberliegend am Trager angeordnet ist. Bei dieser 
Anordnung ist dafur Sorge getragen, daB zwischen der 
Zugentlastungsvorrichtung und der Klemmeinrichtung 
einerseits und einer Begrenzungswand des Trfigers und 

30 der Klemmeinrichtung andererseits genQgend 
AnschluBraum fur die Stromleitungen vorhanden ist. 
Der Trager laBt sich mit Schrauben an einer Wand mon- 
tieren. 

Nach der Erfindung weist die AnschluBvorrichtung 

35 auBer der Klemmeinrichtung fur die Stromleitungen 
noch einen elektrischen Busankoppler auf, der in einem 
von der Klemmeinrichtung getrennten Installationsraum 
des Tragers angeordnet ist und uber eine separate elek- 
trische AnschluBeinrichtung fur eine elektrische Buslei- 

40 tung verfugt Der Busankoppler ist mit wenigstens einem 
lichtelektrischen Wandler verbunden, dessen Lichtein- 
und/oder -austrittsfenster an eine LichtleiteranschluB- 
vorrichtung gelegt ist, mit der der mindestens eine Ucht- 
leiter der AnschluBleitung koppelbar ist. Auf diese 

45 Weise dient die AnschluBvorrichtung nicht nur zum Her- 
steilen elektrischer oder optischer Kopplungen, sondern 
sie dient zugleich zur Umwandlung elektrischer Signale 
in Lichtsignale bzw. zur Umwandlung von Lichtsignalen 
in elektrische Signale. Wahrend die Datenverarbeitung 

so in dem gebaudeseitigen elektrischen Hausleitsystem 
durchgefuhrt wird, hat die AnschluBvorrichtung die Auf- 
gabe, Signale, die von dem angeschlossenen Gerat 
uber Lichtierter ubertragen werden, in elektrische 
Signale umzuwandeln und/oder elektrische Signale, die 

55 von dem Busankoppler erzeugt werden, in Lichtsignale 
fur das angeschlossene Gerat umzuwandeln. Auf diese 
Weise kOnnen die ublichen elektrischen Hausleitsy- 
steme verwendet werden, die vom Versorgungsnetz 
entkoppelt sind und somit durch das Versorgungsnetz 
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nicht gestOrt werden, wahrend der AnschluB des elektri- 
schen Gerates uber ein f lexibles Kabel erfolgt, in dem 
die elektrischen Versorgungsleitungen mit Lichtleitern 
kombiniert sind. Die Signale in Lichtwellenleitern wer- 
den durch Spannungen oder Str6me der Versorgungs- 
leitungen nicht beeinfluGt, so daB kein Clbersprechen 
stattfindet. 

ErfindungsgemaB ist also der Ubergang zwischen 
Elektronik und Lichtsignaltechnik in der AnschluBvor- 
richtung selbst vorgesehen, so daB keine zusatzlichen 
Apparate benOtigt werden und der AnschluB eines elek- 
trischen Gerates in der ublichen Weise durch einfaches 
AnschlieBen eines AnschluBkabels an die AnschluBvor- 
richtung erfolgen kann. Die uber den Datenbus ubertra- 
genen analogen oder digitalen elektrischen Signale 
werden in der AnschluBvorrichtung in optische Signale 
umgewandelt. Diese optischen Signale werden in dem 
elektrischen AnschluBkabel ubertragen und im Gerat 
wieder in eiektrische Signale umgewandelt. In der 
Regel ist der SignalfiuB zwischen dem Gerat und dem 
Datenbus bidirektional. Dieser bidirektionale DatenfluB 
kann uber zwei Lichtweilenleiter (einen fur jede der bei- 
den Richtungen) gefuhrt werden oder auch im Einleiter- 
betrieb, wenn fur die Hinleitung ein anderes Zeitfenster 
zur Verf ugung steht als fur die RucWeitung. 

Dadurch, daB in der AnschluBvorrichtung sowohl 
Stromleitung (Hausnetz) als auch eine Busleitung 
zusammengef uhrt sind, muB dafur gesorgt werden, daB 
in der AnschluBvorrichtung selbst die Gefahr eines 
unzulassigen Potentialzustandes vermieden wird. Ent- 
sprechend sind fur den AnschluB der gebaudeseitigen 
Versorgungsleitungen mit der gerateseitigen AnschluB- 
leitung sowie far den elektrischen Busankoppler 
getrennte Installationsraume vorgesehen, wobei die 
Installationsraume der Klemmeinrichtung und des 
Busankopplers eine nebeneinanderliegende Anord- 
nung aufweisen. 

Die Installationsraume kCnnen gebildet werden 
durch eine langgestreckte Dose bzw. einen Kasten, der 
durch eine Trennwand unterteilt ist, so daB beispiels- 
weise zwei gleich groBe Installationsraume vorhanden 
sind. Jeder Installationsraum kann mit einem separaten 
Deckel verschlossen werden. 

Die Dose bzw. der Kasten kann mit Schrauben an 
der Wand befestigt werden oder als sogenannte Unter- 
putz-Ausfuhrung for den Einbau in eine Wanddose aus- 
gebildet sein. 

In einem der beiden Installationsraume sind Auf- 
nahmen fur die Klemmeinrichtung, beispielsweise fur 
eine mehrpoiige Klemmleiste vorhanden. 

Fur die bewegliche AnschluBleitung ist eine Zug- 
entlastungsvorrichtung vorteilhaft, die sich innerhalb 
des Installationsraumes der Klemmeinrichtung befindet 
und parallel und im Abstand zur Klemmeinrichtung 
angeordnet ist, so daB die elektrischen Adern L1, L2, 
L3, N und -X- bequem angeschlossen werden konnen. 

Der sich an den Installationsraum fur die Klemm- 
einrichtung anschlieBende installationsraum fur den 
Busankoppler besitzt ebenfalls eine Aufnahme, in wel- 



che der Busankoppler eingesetzt werden kann. Sofern 
der Busankoppler als eine separate Baueinheit ausge- 
bildet ist, besitzt diese Baueinheit eine Steckvorrichtung 
fur einen Stecker der Busleitung. Der Installationsraum 

5 besitzt aus diesem Grund noch mindestens eine vorbe- 
reitete Leitungseinf QhrungsCffnung fur die Busleitung. 

Fur den lichtelektrischen Wandler befindet sich in 
dem Installationsraum des Busankopplers noch eine 
weitere Aufnahme. Bei dem lichtelektrischen Wandler 

10 kann es sich urn einen Sender mit einem elektrischen 
Eingang und einen optischen Ausgang und urn einen 
Empfanger mit einem optischen Eingang und einem 
elektrischen Ausgang handeln. 

Der eiektrische Eingang des Senders und der elek- 

15 trische Ausgang des Empfangers sind an den Busan- 
koppler angeschlossen, so daB, wie vorstehend bereits 
erwahnt, die vom Bus kommenden Telegramme Oder 
Signale mit dem Busankoppler empfangen, ggf. umge- 
wandelt und ausgewertet werden und diese Tele- 

20 gramme oder Signale uber den elektrischen Eingang in 
den Sender geleitet werden, wo sie in optische Tele- 
gramme oder Signale umgewandelt werden und an 
einem Lichtaustrittsfenster ausgekoppeit und in einen 
Lichtlerter der AnschluBleitung eingekoppeh werden, 

25 urn beispielsweise an das externe Gerat einen Schalt- 
oder Steuerbefehl zu ubertragen. 

Ferner werden die von dem externen Gerat kom- 
menden und Qber den optischen Lichtlerter der 
AnschluBleitung geleiteten optischen Telegramme oder 

30 Signale durch das optische Lichteintrittsfenster in den 
Empfdnger geleitet und dort umgewandelt in eiektrische 
Telegramme Oder Signale und dann uber den elektri- 
schen Ausgang des Empfangers in den Busankoppler 
geleitet, von wo sie nach einer evtl. Umformung bzw. 

35 Umwandlung in den Bus eingespeist werden, urn bei- 
spielsweise an ein entferntes Anzeige- oder Meldegerat 
den momentanen Betriebszustand des externen Gera- 
tes zu melden oder anzuzeigen. Eine praktische Ausge- 
staltung der Erfindung kann in der Weise erfolgen, daB 

40 die AnschluBleitung samt den optischen Leitern in den 
Installationsraum der Klemmeinrichtung eingefuhrt wer- 
den und von dort die elektrischen Adern der AnschluB- 
leitung an die Klemmeinrichtung angeschlossen 
werden, aber die optischen Adern der AnschluBleitung 

45 durch den installationsraum der Klemmeinrichtung hin- 
durchgefQhrt und durch einen DurchlaB zwischen bei- 
den Instailationsraumen in den Installationsraum des 
Busankopplers hineingefQhrt werden. In dem Installati- 
onsraum des Busankopplers befindet sich eine Lichtlei- 

so teranschluBeinrichtung des optoelektrischen Wandlers, 
an deren Lichtein- und/oder -austrittsfenster die Uchtlei- 
ter der AnschluBeinrichtung anzuschlieBen sind. 

Sofern der optoelektrische Wandler selbst auf einer 
Leiterbahnplatine aufgebaut ist, kann die Leiterbahnpla- 

55 tine als Trager der LichtleiteranschluBeinrichtung 
benutzt werden. Als LichtleiteranschluBeinrichtung kOn- 
nen SteckWemmen mit geschlitzten EinsteckhOlsen mit 
AuBengewinde verwendet werden, die mit einer Ober- 
wurfmutter zusammendruckbar sind, so daB ein einge- 
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steckter Lichtleiter am AuBenumfang schonend 
festgeWemmt wird. FOr diese Art AnschluB ist ein Werk- 
zeug nicht erforderlich. Allerdings kann es vorteilhaft 
sein, fur die Ankopplung der Leichtleiter die Leiterbahn- 
piatine aus ihrer Aufnahme herauszunehmen, um den 5 
AnschluB bequem ausfuhren zu kGnnen. 

Eine andere Variante sieht vor, das Lichtein- und - 
austrittsfenster des optoelektrischen Wandlers mit je 
einem flexiblen Uchtleiterstuck zu koppeln und an den 
freien Enden mit LichtleiteranschluBklemmen zu verse- 10 
hen. An die LichtleiteranschluBklemmen werden die 
Lichtleiter der AnschluBleitung gekoppett. 

Die flexiblen Lichtleiterstucke sind so lang bemes- 
sen, daB sie mit einer ausreichenden KrOmmung an die 
Lichtleiter der AnschluBleitung koppelbar sind. Vorteil- 15 
haft sind die aus der AnschluBleitung austretenden 
Lichtleiterenden noch um ein Stuck linger als die aus- 
tretenden elektrischen Adern, so daB die Verbindung 
der Lichtleiter mit der Lichtleiterverbindungsklemme 
nicht unter rSumlich beengten Verhaitnissen erfolgen 20 
muB. Das bedeutet letzten Endes, daB im Gegensatz 
zum elektrischen AnschluB. bei dem die Leitungsenden 
meistens gestaucht Oder geknickt werden, der sehr 
empfindliche LichtleiteranschluB aber ohne Behinde- 
rung erfolgen kann, wobei der Lichtleiter mit seiner 25 
Uberiange bequem unter dem Deckel der AnschluB- 
dose Piatz f indet. 

Alternativ ragt das freie Ende des LichtleiterstOckes 
mit der LichtleiteranschluBeinrichtung in den Installati- 
onsraum der Klemmeinrichtung hinein, so daB der elek- 30 
trische und optische AnschluB in ein und denselben 
Installationsraum erfolgen kann. 

Bei den Lichtein- und -austrittsfenstern handelt es 
sich um einfachsten Fall um den effekliven Lichtquer- 
schnitt des Lichtleiters. Das Lichtfenster kann auch eine 35 
Linse fur eine Unsenkopplung oder eine lichtdurchias- 
sige Schutzscheibe enthalten. 

Im Rahmen der Erfindung ist ein lichtelektrischer 
Wandler ein Wandler, der entweder eleklrische Signale 
in Lichtsignale Oder Lichtsignale in elektrische Signal 40 
umwandelt 

Bei dem Datenbus handelt es sich vorzugsweise 
um einen elektrischen Datenbus gemaB der "European 
Installation Bus Association" (EIBA). Der Busankoppler 
BA kann beispielsweise als "Bus Interface Modul" (BIM) 45 
mit einem Mikroprozessor als intelligente Version aus- 
gebikJet sein. Der Busankoppler kann alternativ ohne 
Mikroprozessor auch nur als passive Version ausgebil- 
det sein. 

Die Erfindung bewirkt eine sichere Uchtubertra- so 
gung von der AnschluBvorrichtung zum externen Gerat 
und in Gegenrichtung, wobei die Lichtverluste durch die 
Lichtleiterkopplung so gering gehalten werden, daB 
dadurch die Funktion der Datenubertragung nicht 
beeintrdchtigt wird. 55 

Nachfolgend wird anhand der Zeichnungen ein 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung naher beschrieben. 
Es zeigen: 



Figur 1 die Innenansicht einer leeren AnschluBein- 
richtung, 

Figur 2 den elektro-optischen Teil der AnschluB- 
einrichtung, 

Figur 3 den elektro-optischen Teil nach Figur 2 mit 
einem Busankoppler, 

Figur 3a eine Variante nach Figur 3, 

Figur 4 die verdrahtete Innenansicht der komplet- 
ten AnschluBeinrichtung nach Figur 1 und 

Figur 5 die Ansicht nach Figur 4 mit aufgesetzten 
Deckeln. 

Die AnschluBvorrichtung dient zum AnschlieBen 
eines elektrischen Gerates, beispielsweise Elektroherd 
Oder Nachtstromspeicherheizgerat, an das Stromver- 
sorgungsnetz und zum AnschlieBen an einen elektri- 
schen Steuerbus zum Fernschalten, Fernsteuern, 
Regeln oder Uberwachen des elektrischen Gerates, 
wobei die Ubertragung der Signale bzw. Daten von der 
AnschluBvorrichtung bis zum Gerat auf optischem 
Wege erfolgt. Eine entsprechende flexible AnschluBlei- 
tung 5 enthait dann auBer den elektrischen Adern L1 , 
L2, L3, N und + noch zwei optische Adern LW1 und 
LW2. 

Das der Erfindung zugrunde liegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel betrifft eine Aufputz-AusfQhrung zur 
Anbringung an einer Gebaudewand oder dgi. 

Die in den Figuren 1 und 4 dargesteilte AnschluB- 
vorrichtung besteht aus einem rechteckigen Kasten 
6,der durch eine Wand 7 in zwei, hier gleichgroBe, etwa 
quadratische Installationsraume 8 und 9 unterteilt ist. 
Jeder Installationsraum 8, 9 kann mit je einem, nicht 
naher bezeichneten, Deckel oder mit einem Deckel fur 
beide Installationsraume verschlossen werden. 

In den Seitenwdnden des Kastens 6 sind vorberei- 
tete EinfuhrungsOffnungen 10 fur die Leitungen vorge- 
sehen, die in den Kasten 6 hineingefuhrt Oder aus dem 
Kasten 6 herausgefuhrt werden. Es handels sich dabei 
zunachst um die bereits erwahnte flexible AnschluBlei- 
tung 5, die vom Gerat (nicht dargestellt) kommend in 
den Kasten 6 eingefuhrt wird. Ferner ist die gebaudes- 
eitige, in der Regel fest verlegte, Stromleitung 1 1 sowie 
die Busleitung 12 in den Kasten 6 einzufuhren. Wie aus 
den Figuren 1 und 4 hervorgeht, sind ringsum den 
Kasten 6 herum EinfuhrungsOffnungen 10 in den Sei- 
tenwdnden vorgesehen. Ferner sind im Boden des 
Kastens 6 noch weitere vorbereitete Einf uhrungsflffnun- 
gen 10 vorgesehen, so daB fur die Hinein- oder Heraus- 
fuhrung der Leitungen 5. 11, 12 viele Variations- 
mOglichkeiten bestehen. 

Sofern die Leitungen 5, 11, 12 nicht fest verlegt 
sind, sind im Einfuhrungsbereich einiger Einfuhrungs- 
Gffnungen 10 innerhalb des Kastens 6 Zugentlastungs- 
vorrichtungen 13 vorgesehen, die schellenartig 
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aufgebaut sind und mit denen die Leitungen festge- 
Wemmt werden kOnnen. Wie aus Figur 4 hervorgeht, 
sind die Leitungen 5 und 12 durch Zugentlastungsvor- 
richtungen 13 gesichert 

Fur die Befestigung des Kastens 6 sind im Randbe- 
reich des Bodens BefestigungslOcher 14 fur eine 
Schraubenbefestigung vorgesehen. Die Befestigungs- 
lOcher 1 4 sind zum Kasteninnern hin durch hulsenartige 
Wandungen 15 abgeschirmt. 

Der Installationsraum 8 dient fur den AnschluB der 
elektrischen Stromleitungen 5 und 1 1 und der Installati- 
onsraum 9 dient fur den AnschluB an einen elektrischen 
Steuerbus uber die Busleitung 12. 

FQr die Verbindung der AnschluBleitung 5 des 
Gerdtes mit der gebaudeseitigen Stromleitung 1 1 ist im 
Installationsraum 8 eine 5-polige Klemmleiste 16 lOsbar 
in FQhrungen 17 eingesetzt. Es ist in Figur 1 erkennbar, 
dal3 die Klemmleiste nicht exakt mittig im Installations- 
raum 8 angeordnet ist, sondern etwas seitlich aus der 
Mitte versetzt, so daB zwischen der Fuhrung 17 und der 
hulsenartigen Wandung 15 ein DurchlaB 18 gebildet 
wird, der der Zugentlastungsvorrichtung 13 gegenuber- 
liegt. In der Veriangerung der Achse Zugentlastung 13 
und DurchlaB 1 8 befindet sich in der Wand 7 ein Durch- 
bruch 19 zum Installationsraum 9. 

Wie aus Figur 4 hervorgeht, sind die elektrischen 
Adern L1, L2, L3, N und Jr der AnschluBleitung 5 uber 
die Klemmleiste 16 mit den Adern L1, L2, L3, N und + 
der gebaudeseitigen Stromleitung 11 verbunden, die 
rechtwinklig zur AnschluBleitung 5 veriauft. Der Installa- 
tionsraum 8 besitzt ausreichend AnschluBraum, urn die 
elektrischen Adern darin aufnehmen zu kOnnen, wie 
Figur 4 zeigt. 

Die AnschluBvorrichtung weist auBer der elektri- 
schen Klemmleiste 16 fur die Stromleitungen 5,1 1 noch 
einen elektrischen Busankoppler BA auf, der in dem 
Installationsraum 9 angeordnet ist, der mit der elektri- 
schen Busleitung 1 1 uber eine Steckvorrichtung ver- 
bindbar ist. Der Busankoppler BA besitzt eine 
Aufnahme 23, in die die Steckerstifte 20 der Steckvor- 
richtung hineinragen. Die Busleitung 12 ist mit einem 
Stecker 21 verbunden, der zu den Stiften 20 komple- 
mentdre Buchsen enthait. Durch Einstecken des Stek- 
kers 21 in die Aufnahme 23 wird die Busleitung 12 an 
den Busankoppler BA angeschlossen. Der Busankopp- 
ler BA ist eine elektronische Vorrichtung, die mit ande- 
ren Busankopplern einen elektrischen Telegramm- 
verkehr durchfQhren kann, z.B. ein "Bus Interface 
Modul" (BIM). Er enthait beispielsweise einen Mikropro- 
zessor und elektrische Speicher. Der Busankoppler BA 
kann Telegramme uber den Bus 12 senden und uber 
den Bus ankommende Telegramme empfangen und 
auswerten. 

Der Busankoppler BA ist mit einem lichtelektri- 
schen Wandler 24 verbunden. Bei dem lichtelektrischen 
Wandler 24 handelt es sich urn einen Sender mit einem 
elektrischen Eingang 25 und einem optischen Ausgang 
26 und urn einen Empfanger mit einem optischen Ein- 
gang 27 und einem elektrischen Ausgang 28. 



Im AusfOhrungsbeispiel sind der Busankoppler BA 
und der lichtelektrische Wandler 24 separate Baugrup- 
pen. Sender und Empfanger des lichtelektrischen 
Wandlers 24 befinden sich auf einer Leiterbahnplatine 

5 29, die gemaB Figur 2 im linken Teil eine freie Fiache 
mit einer Steckvorrichtung 30 besitzt, die den elektri- 
schen Eingang 25 des Senders und den elektrischen 
Ausgang 28 des Empfdngers enthait Es sei bemerkt, 
daB auf der Leiterbahnplatine 29 auBer den genannten 

10 Baugruppen noch andere Baugruppen angeordnet wer- 
den kOnnen, die uber die Steckvorrichtung 30 an den 
Busankoppler BA angeschlossen werden kOnnen. An 
der freien Fiache der Leiterbahnplatine 29 ist der 
Busankoppler BA befestigt. Der Busankoppler BA 

75 besitzt eine zu der Steckvorrichtung 30 der Leiterbahn- 
platine 29 komplementare Steckvorrichtung 31 mit 
einem elektrischen Ausgang fur den Eingang 25 des 
Senders und einen elektrischen Eingang for den Aus- 
gang 28 des Empfangers. Beim Zusammenstecken der 

20 Steckvorrichtungen 30, 31 wird die Verbindung zwi- 
schen dem Busankoppler BA und dem lichtelektrischen 
Wandler 24 hergestellt. 

Der lichtelektrische Wandler 24 besitzt ein opti- 
sches Sendeelement 32, z.B. eine lichtemittierende 

25 Diode. Das Sendeelement 32 ist in einem separaten 
Lichteinkoppler 34 angeordnet und uber eine flexible 
zweiadrige elektrische Leitung 35 mit dem lichtelektri- 
schen Wandler 24 verbunden. Ebenfalls ist das Emp- 
fangselement 33 in einem separaten Lichtauskoppler 

30 36 angeordnet und uber eine flexible zweiadrige elektri- 
sche Leitung 37 mit dem lichtelektrischen Wandler 24 
verbunden. 

Der Lichteinkoppler 34 und der Lichtauskoppler 36 
besitzen jeweils ein Lichtfenster 38,39 und eine Lichtlei- 
35 teranschluBeinrichtung 40 fur die Lichtleiter LW1 und 
LW2. 

Die Leiterbahnplatine 29, gemaB Figur 2 und 3, ist 
zusammen mit dem Busankoppler BA in dem Installati- 
onsraum 9 einsetzbar, wie Figur 4 zeigt. Die Figur 4 

40 zeigt ferner, daB die Busleitung 12 mit dem Busstecker 
21 an den Busankoppler BA angeschlossen ist. Weiter- 
hin ist aus Figur 4 entnehmbar, daB die AnschluBleitung 
5 in den Installationsraum 8 der Klemmeinrichtung 16 
eingefuhrt ist und daB die in der AnschluBleitung 5 ein- 

45 gebetteten Lichtleiter LW1 und LW2 durch den Durch- 
laB 18 und den Durchbruch 19 hindurch in den 
Installationsraum 9 in nahezu gerader Liniw gefQhrt und 
an die LichtleiteranschluBeinrichtungen 40 angeschlos- 
sen sind. 

so Die uber die Busleitung 12 ubertragenenen elektri- 
schen Telegramme kOnnen mit dem Busankoppler BA 
empfangen und uber den elektrischen Eingang 25 in 
den Sender geleitet und mit dem Sendeelement 32 als 
optische Telegramme in den Lichtleiter LW1 eingekop- 

55 pelt werden. Die vom externen Gerat durch den Lichtlei- 
ter LW2 ubertragenen optischen Telegramme kOnnen 
mit dem Empfangselement 33 ausgekoppelt und in ein 
elektrisches Telegramm umgewandelt und uber den 
elektrischen Ausgang 28 in den Busankoppler BA gelei- 
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tet werden, der die Telegramme uber die Busleltung 12 
an eine Zieladresse sendet. Selbstverstandlich kann mit 
dem Busankoppler auch bereits eine Auswertung der 
Telegramme erfolgen, so daB beispielsweise auf den 
optischen Ubertragungsstrecken nur noch Steuerbe- 
fehle laufen. 

Die vorslehend beschriebene Ausfuhrung mit 
beweglichen Lichtein- und Lichtauskopplern, 34 und 36, 
hat den Vorteil, daB die Ankopplung der Lichtleiter LW1 
und LW 2 unproblematisch ist, unterschiedliche Ablan- 
gungen der Lichtleiter LW1 und LW2 aus der AnschluB- 
leitung 5 ausgeglichen werden kflnnen mit den f lexiblen 
elektrischen Verbindungslertungen 35, 37, so daB die 
Lichtleiter LW1 und LW2, stets ohne geknickt Oder zu 
eng gekrOmmt zu werden, angekoppelt werden kflnnen. 

Alternativ kfinnen die Sende- und Empfangsele- 
mente 32, 33 auf der Leiterbahnplatine 29 angeordnet 
sein, so daB die f lexiblen elektrischen Leitungen 35, 37 
entfallen kflnnen (Figur 3a). An den AnschluBpunkten 
41 , 42 auf der Leiterbahnplatine 29 kGnnen die Sende- 
und Empfangselemente 32, 33 unmittelbar gelGtet wer- 
den. Anstelle der f lexiblen elektrischen Leitungen 35, 37 
sind die Lichtfenster 38, 39 der Sende- und Empfangs- 
elemente 32, 33 mit je einem flexiblen Lichtleiterstuck 
43, 44 gekoppelt, das an dem freien Ende eine Lichtlei- 
teranschluBvorrichtung 45, wie SteckWemme, aufweist, 
in die die Lichtleiter LW1 und LW2 eingesteckt und fest- 
geWemmt werden. 

Die SteckWemme kann eine geschlitzte Einsteck- 
hulse mit Gewinde und kegeligem Ende enthalten, die 
mit einer Uberwurfmutter zusammendruckbar ist, so 
daB ein eingesteckter Lichtleiter LW1, LW2 am AuBen- 
mantel schonend festgeWemmt wird. Bei dieser Vari- 
ante bildet das flexible Lichtleiterstuck 43, 44 einen 
Langenausgleich bei dem AnschluBder Lichtleiter LW1 
und LW2. Selbstverstandlich kann auf die flexiblen 
Lichtleiterstucke 43, 44 verzichtet werden und die Licht- 
leiteranschluBvorrichtungen 45 fest mit den Sende- und 
Empfangselementen 32, 33 auf der Leiterbahnplatine 
29 verbunden sein, so daB in diesem Fall anstelle der 
beweglichen Lichteintoppler 34 und Lichtauskoppfer 36 
unbewegiiche Lichtein- und Lichtauskoppler 34, 36 vor- 
handen sind. Eine evtl. erforderliche Langenanpassung 
der Lichtleiter LW1 und LW2 erfordert in diesem Fall 
eine exakte Abmantelung der AnschluBleitung 5. 

Patentanspruche 

1. Elektrische AnschluBvorrichtung mit einem gehau- 
seartigen Trager (6) und einer darin befindlichen 
Klemmeinrichtung (16) zum festen Verbinden der 
Stromleitungen (11) der gebaudeseitigen Installa- 
tion mit der AnschluBleitung (5) eines elektrischen 
Gerates, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die AnschluBleitung (5) auBer den elektri- 
schen Leitungen noch mindestens einen Licht- 
leiter (LW1,LW2)enthalt, und 



daB die AnschluBvorrichtung einen elektri- 
schen Busankoppler (BA) aufweist, der in 
einem von der Klemmeinrichtung (16) getrenn- 
ten Installationsraum (9) des Tragers (6) ange- 

5 ordnet ist und uber eine elektrische 

Kontaktvorrichtung (20) fur eine Busleitung 
(12) verfugt. und daB der Busankoppler (BA) 
mit einem lichteJektrischen Wandler (24) ver- 
bunden ist, der uber eine LichtleiteranschluB- 

w einrichtung (40,45) mit dem mindestens einen 

Lichtleiter (LW1.LW2) der AnschluBleitung (5) 
optisch koppelbar ist. 

2. Elektrische AnschluBvorrichtung nach Anspruch 1, 
75 dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmeinrich- 
tung (16) fQr die Stromleitungen einerseits sowie 
der Busankoppler (BA) und der lichtelektrische 
Wandler (24) andererseits in nebeneinanderliegen- 
den Installationsraumen (8,9) des Tragers (6) ange- 

20 ordnet sind. 

3. Elektrische AnschluBvorrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AnschluBleitung (5) und deren Lichtleiter 

25 (LW1.LW2) in den Installationsraum (8) der Klemm- 
einrichtung (16) eingefuhrt sind, daB der minde- 
stens eine Lichtleiter (LW1.LW2) durch den 
Instailationstaum (8) der Klemmeinrichtung (16) 
hindurch bis in den Installationsraum (9) des 

30 Busankopplers (BA) verlauft und dort mit einer 
UchtleiteranschluBeinrichtung (40,50) des licht- 
elektrischen Wandlers (24) gekoppelt ist. 

4. Elektrische AnschluBvorrichtung nach einem der 
35 Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB 

der Busankoppler (BA) auf einer in den betreffen- 
den Installationsraum (9) einsetzbaren Tragerpla- 
tine (29) angeordnet ist. 

40 5. Elektrische AnschluBvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerplatine 

(29) eine Steckvorrichtung (30) fur einen elektri- 
schen Eingang (25) des Senders und fur einen 
elektrischen Ausgang (28) des EmpfSngers des 

45 lichtelektrischen Wandlers (24) enthalt und daB der 
Busankoppler (BA) eine zu der Steckvorrichtung 

(30) komplementare Steckvorrichtung (31) mit 
einem elektrischen Ausgang for den Eingang (25) 
des Senders und einen elektrischen Eingang fur 

so den Ausgang (28) des Empfangers besitzt und daB 
an der Tragerplatine (29) elektrische Anschlusse 
(41 ,42) fur ein optisches Sendeelement (32) und fur 
ein optisches Empfangselement (33) vorgesehen 
sind. 

55 

6. Elektrische AnschluBvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Sendeelement 
(32) in einem separaten Uchteinkoppler (34) mit 
einem Lichtfenster (38) und einer Lichtlerteran- 



6 



11 EP 0 771 050 A2 12 

schluBvorrichtung (40) angeordnet und Ober eine 
flexible elektrische Leitung (35) mit dem AnschluB 
(42) der Tragerplatine (29) verbunden ist. 

7. Elektrische AnschluBvorrichtung nach einem der 5 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Empfangselement (33) in einem separaten 
Lichtauskoppler (36) mit einem Lichtfenster (39) 
und einer UchtleiteranschluBvorrichtung (40) ange- 
ordnet und uber eine flexible elektrische Leitung 10 
(37) mit dem AnschluB (41) der Tragerplatine (29) 
verbunden ist. 

8. Elektrische AnschluBvorrichtung nach einem der 
AnsprQche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 75 
das Sendeelement (32) und das Empfangselement 
(33) des lichtelektrischen Wandlers (24) direkt an 

die Anschlusse (41,42) der Tragerplatine (29) 
angeschlossen sind und an das Lichtfenster 
(SP^ 1 ) des Sende- und Empfangselementes (32, 20 
33) je ein flexibler Lichtleiter (43,44) optisch ange- 
koppett ist, und an die Lichtfenster (38,39) der 
freien Enden der Lichtleiter (43,44) je eine Lichtlei- 
teranschluBvorrichtung (45) angekoppelt ist. 
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